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1 Allmiant

Till mandverpersonalen

Denna driftsinstruktion informerar om sikerhet, uppbyggnad, funktion, mandvrering och under-
hall av propelleromrérare Omrdrargigant av typ FR. Instruktionen sédkerstéller en 1dng stdrningsfri
och sdker drift om den beaktas noggrant.

Ytterligare gillande dokument (se bilagor)
- Driftsinstruktioner for elmotor och vaxel

- Ex-zonplan for den aktuella biogasanldggningen (ska framstéllas av anvandaren)

Forvaring

Driftsinstruktionen (inkl. medlevererade dokument) ska alltid férvaras tillhands i nirheten av pro-
pelleromroraren!

Fore battre forstaelse av denna instruktion
Konventioner

Fara!
Denna symbol hanvisar till procedurer och processer, som maste innehallas exakt for att undvika
kroppsskador pa personer.

Denna hénvisning innefattar dven ,Se upp!".

Se upp!
Denna symbol hanvisar till faror, som kan leda till skador pd apparaten eller andra materiella

< P

varden samt miljoskador!

Hanvisning

Detta tecken hanvisar till understédjande informationer.

e

Hanvisningar

Hanvisningar anges kursivt.
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2 Sidkerhet

Andamalsenlig anvandning

Biogasomréraren Omrorargigant FR &r avsedd for uppblandning av vixande radmnen (NawaRos),
flytgodsel och avloppsslam i biogasreaktorer av betong. Omrdrargiganten FR dr enligt direkti-
vet 94/9/EG explosionsskydd godkind for Ex-zonerna enligt uppgifterna pa respektive apparats
typplat samt for anvandning utanfor Ex-zoner.

Explosionsrisk!

Omroraren far ej anvdndas inom omraden som dr utsatta for explosionsrisk inom Ex-zoner som
inte motsvarar uppgifterna pa respektive apparats typplat. | omraden som &r utsatta for explosi-
onsrisk motsvarande Ex-zonerna 2 enligt direktivet 1999/92/EG kan omréraren anvéndas.

Drift av omrdraren &r endast tillaten, ndr omrorarbladet ar helt nedsdnkt. Harvid far det maximala
trycket pa tatningsmembranet uppga till hogst 0,1 bar och den maximala driftstemperaturen hos
det substrat som ska réras om ej dverskrida 60 °C.

En annan eller darutéver gdende anvandning galler som inte &ndamélsenlig och &dr salunda uttry-
ckligen forbjuden. For alla skador, som uppstar genom ej dandamalsenlig anvdndning ansvarar pro-
pelleromrdrarens anvandare resp. operator!

Till andamélsenlig anvandning hor dessutom:
- iakttagandet av alla anvisningar i denna driftsinstruktion
- iakttagandet av pdbuds-, forbuds- och varningshanvisningarna och

- innehdllandet av inspektions- och underhallsintervallen.

Skulle propelleromrérarens placering forandras, maste ovillkorligen en kontroll av Ex-zonerna
genomforas och jamféras med propelleromrdrarens Ex-skyddsform!

Missbruklig anvandning

Féljande material som skulle kunna skada propelleromréraren, far inte blandas med propellerom-
roraren:
- Skrymmande, skarpkantiga fasta féremal (som t.ex. kantat virke, brédor, slaktavfall).

- metalliska och icke metalliska delar (som t.ex. jarnstanger, staltrad, kedjor osv.) samt lang-
fibriga och andra produkter som kan bilda tilltappningar.

Férbuds-, varnings-, pabuds- och hinvisningsskyltar pa apparaten

Pa propelleromréraren och anslutningsladdan finns fdljande skyltar
(BGV A 8/ DIN 4844):
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Varning for ett riskstalle

Varning for farlig elektrisk spanning!

Varning for automatisk start!

Las driftsinstruktionen!

Andningsskydd/giftig biogas




Omrérargigant FR - Driftsinstruktion m

Grundlaggande sakerhetsanvisningar

Sékerhetsanvisningarna &r avsedda for att undvika personskador och skador pa propellerom-
roraren liksom skador pa miljon. Alla operatdrer ar forpliktigade att ldsa och alltid beakta dessa
sakerhetsanvisningar.

Risk for personskada!

lakttag tillampliga olycksfallsskyddsforeskrifter for agrikulturella biogasanldggningar, driftssaker-

hetsférordningen (BetrSichV) och 6vriga tekniska regler samt sikerhetsanvisningarna.

Forutom driftsinstruktionen ska allmédnt gallande samt lokala bestimmelser och regler avseende

olycksfallsskydd, arbetsskydd och miljéskydd tillhandahallas och iakttagas.

Personer, som &r paverkade av alkohol, narkotika eller Iakemedel, far ej transportera, montera,

satta igdng, mandvrera eller reparera propelleromroraren.

Minimialdern for mandverpersonalen ar 18 ar.

Se till att mandverpersonalen regelbundet utbildas gallande aktuella fragor avseende arbetssa-

kerhet och miljoskydd, samt att den kdnner till och iakttar denna driftsinstruktion och speciellt de

ingdende sakerhetsanvisningarna.

Observera de pa propelleromrdraren placerade varnings- och hadnvisningsskyltarna. Se dessutom

till att de inte tas bort och alltid halles ldsliga.

Koppla aldrig till apparaten, om den inte ar korrekt och fullstdndigt monterad i reaktorns 6ppning,

eller ndr personer uppehaller sig inom riskomradet.

Hall personer och djur borta fran reaktorn och apparatens arbetsomrade vid alla montage- och

skotselarbeten. lakttag harvid speciellt lekande barn!

Ldmna aldrig apparaten utan uppsikt vid montage- och skotselarbeten.

Fore arbeten i reaktorn, pa propelleromréraren och i dess narhet samt pa den elektriska utrustnin-

gen:

» Koppla OVILLKORLIGEN frén huvudstrémbrytaren och sdkra den med ett hiinglds mot oavsiktlig
dterinkoppling (dra av nyckeln) och hdng upp en motsvarande varningsskyit.

» Anvdnd OVILLKORLIGEN personlig skyddsutrustning (sikerhetsbdlte, sikerhetslina, gasvarnare,
andningsskyddsapparat, skyddsskor, sikerhetshandskar osv.)!

Propelleromrdraren far inte tas i drift utan de av tillverkaren monterade resp. pa platsen instal-

lerade sdkerhetsanordningarna och skyddskaporna.

Felaktigheter pa propelleromréraren maste atgardas omedelbart. Gor inga fordandringar eller

ombyggnader pa propelleromroraren, da i annat fall konformitetsforklaringen och driftsgodkénn-

andet upphor att galla.

Vid utbyte av defekta komponenter ska dessa endast ersattas med originaldelar med samma elek-

triska och mekaniska data, da annars sékerheten samt funktionen och explosionsskyddet ej kan

uppratthallas.

Alla sikerhetsanordningar (t.ex. titningsmembran), fastanordningar samt elektriska anslutningar

och ledningar maste kontrolleras regelbundet avseende felfritt tillstand.
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Risk for miljoskador!

Se noga till, att inga smérjmedel eller vixelolja hamnar pa golvet, i vattnet eller nér in i aviopps-
systemet.

Avfallshantera alltid smorjmedelsrester och spillolja liksom hdrmed fororenade behallare och
trasor enligt gallande foreskrifter.

Efter urdrifttagning ska propelleromrdrarens delar dtervinnas resp. avfallshanteras enligt
lagstadgade bestammelser. Vid avfallshanteringen ska de lagstadgade bestammelserna iakttagas.

Fara!
Elektriska arbeten far endast genomfdras av en kvalificerad elektriker.

Jordningen av propelleromréraren far endast genomforas av en auktoriserad elektriker.

Varning for explosionsfarlig och brannbar atmosfar.

Ur reaktorn kan gaser stromma ut, som ar giftiga, brannbara och explosiva!

Montage- och skotselarbeten pd explosionsskyddade maskiner ska utféras av motsvarande

utbildade personer under iakttagande av driftssikerhetsférordningen (BetrSichV motsvarar

1999/92/EG) samt sikerhets- och skétselanvisningarna i denna driftsinstruktion.

Vid skdtselarbeten vid behdllaroppningar maste sdkerstéllas att ingen explosionsfarlig atmosfar

finns under den tid som arbetena utfores!

Arbeten som paverkar explosionsskyddet far endast utféras av motsvarande utbildade eller kom-

petenta fackman. Tillstandsbeviset i denna driftsinstruktion ska fyllas i och skrivas und av ans-

varig person for alla arbeten pa propelleromrdraren. Genomfors arbetena ej av SUMA, méste de

genomforas och godkédnnas av en sakkunnig. Han maste utfarda en motsvarande skriftlig bekraf-

telse resp. forse maskinen med sitt kontrolimarke. Denna bekraftelse ska forvaras i anvandarens

explosionsskyddsdokumentation och féreldggas pa begéran.

Okad explosionsrisk!

» Vid éppning eller demontering av propelleromréraren kan gas strémma ut.

> Samtliga tandkallor (t.ex. 6ppen eld, heta varmekillor, ej gnistsakra verktyg, ej explosionsskyddade
elapparater) ska OVILLKORLIGEN héllas borta fran det explosionsfarliga omradet (Ex-zoner)!

> Anvdnd UTESLUTANDE gnistsékra verktyg (géller dven for borrmaskiner, borr, kdrnborr, mejslar
osv.)! Svets-, brinn- och gnistbildande arbeten far UNDER INGA OMSTANDIGHETER dga rum
inom Ex-zonerna!

» Rék inte, anvdnd ingen éppen eld, ingen mobiltelefon eller andra tdndkéllor i nérheten av biogas-
anldggningen.

» \Ventilera framfér allt montage- och skétselarbeten pd reaktorn tillrdckligt. lakttag féreskrifterna
fér biogasanldggningen!
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Risk for personskador genom ej korrekt sikrade delar!

Anvand vid behov lamplig lyftanordning, som ar anpassad till propelleromrérarens vikt och form
(t.ex. gravmaskin, kran).

Under lyftning, transport och nedsénkning av propelleromréraren far inga personer uppehalla sig
under lasten.

Lamna aldrig lasten utan uppsikt i lyft tillstdnd.
Grip inte under propelleromrdraren vid lyftning och sankning.

Ta aldrig tag i rorliga delar!

Risk for skador pa grund av stot!

Anvand skyddshjalm!

Risk for skador pa grund av nedfallande delar!

Anvand skyddsskor!

Risk for skador pa grund av propelleromrérarens skarpkantiga delar!
Anvand skyddshandskar!

Explosionsrisk pa grund av blixtnedslag!

Befrielse fran ansvar:

For person-, sak-, miljo- och [ eller driftsskador, som uppstar pa grund av att driftsinstruktionen
ej eller ej fullstdndigt beaktats, 6vertar firma SUMA inget ansvar.

Vid obehdriga ingrepp upphor garantin att galla.

Firma SUMA o6vertar varken ansvar eller garanti, om en annan an i driftsinstruktionen rekom-
menderad originalreservdel anvinds, och pa grund av anvindningen av en icke originalreservdel
personskador, materialskador och [ eller bortfall av omroraren intréffar.

Garantikrav och krav pa ansvarstagande vid person- och material- och miljdskador uteslutes, om
de kan aterforas till en eller flera av foljande orsaker:

- felaktig transport, montering, idrifttagning, mandvrering eller skétsel av propelleromréraren,
anvéndning av apparaten med defekta sékerhetsanordningar eller ej korrekt monterade eller ej
funktionsdugliga sdkerhets- och skyddsanordningar,

- ignorering av anvisningarna i driftsinstruktionen avseende montage, idrifttagning, anvédndning
och skétsel,

- egenmdktiga konstruktiva férdndringar av motorn (t.ex. drivférhdllandena),
- bristande 6vervakning av delar, som dr utsatta for slitage,

- felaktigt genomférda reparationer,

- icke dndamdlsenlig anvéndning av propelleromréraren,

- pdverkan genom frimmande féremdl, som t.ex. inférande av fasta féremdl i reaktorn, vilka inte dr
Iémpliga fér biogasprocessen.

Detaljer angaende garantin framgar av vara allmanna leveransvillkor eller era avtalsunderlag.
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3 Uppbyggnad och funktion

Bild 1: Propelleromrérare Omrérargigant FR med tdtningsplatta (standardutférande)

1 Vixelmotor 6 Rorkonsol (med ldnkanordning)

2 Kuggvéxel, tvastegs 7 Ovre styrning (lutningsinstalining)
3 Omrorarror 8 Tatningsmembran

4 Omrorarblad 9 Avstrykare

5 Tatningsplatta 30° 10 Oljeutjimningsbehallare

Bild 2: Propelleromrérare Omrérargigant FR med vridkrans och tdtningsram

1 Vaxelmotor 7 Lankanordning

2 Kuggvaxel, tvastegs 8 Vridkrans och vridkonsol

3 Tappaxelgenomgang (tillval) 9 Ovre styrning (lutningsinstalining)
4 Omrdrarror 10 Tatningsmembran

5 Omrorarblad 11 Avstrykare

6 Tatningsram och tickplat 12 Oljeutjdmningsbehallare

Propelleromréraren ar avsedd for uppblandning av vixande radmnen (NawaRos), flytgédsel och
avloppsslam i reaktorn hos en biogasanldggning. Den bakterieskonande uppblandningen genom

10
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omrorarbladet mojliggdr en optimal fermentering. Sjunk- eller flytskikt undviks och gaserna rors
ut. Harvid sdtts omroraren fast utanpd behéllarens vdgg, sa att drivenheten befinner sig
utanfor och omrdrarenheten inuti reaktorn.

Den av en elmotor drivna propelleromrdraren ar allt efter utférande konstruerad for drift i en
omgivning utsatt for explosionsrisk enligt Ex-zon 1 resp. Ex-zon 2 och motsvarar direktivet 94/9
EG. Alla komponenter inklusive tdtningsmembranet (gasmanschett) fér rérgenomféringen dr UV-
bestidndiga och svarantdndliga.

Pabyggnaden av propelleromroraren utifran sker genom en 6ppning i biogasanlaggningens reak-
torvagg.

Propelleromrdrarens fixering och tdtning gentemot reaktorvaggen sker 6ver en tatningsplatta
resp. en tatningsram.

Omrorarrorets tatning (tekniskt tit) gentemot titningsplattan hos det rérliga omrorarroret sker
med tdtningsmembranet.

Montering och demontering av propelleromréraren dr mojlig utan att ta bort omrorarbladet.
Propelleromrdraren stdds med en resp. tvad dvre styrningar och lutningen kan stéllas in steglost.

Omrdrarbladet drivs av en elmotor med en tvastegs kuggvéxel dver en drivaxel och barrér med
mellanlager. Drivaxelns tdtning sker med en glidringstatning. Skjutkrafterna tas upp av tva
koniska rullager.

Ovre lager, mellanlager och undre lager &r oljebadssmorda och titas mot flytgddseln genom glid-
ringstatningen.

Oljebadet forses med smdrjmedel fran oljeutjdmningsbehallaren.

Omrérarréret, omrorarbladet och tétningsplattan resp. titningsramen dr av rostfritt stal (V2A).
Raérkonsolen resp. vridkransen och vridkonsolen &r galvaniserade. Vaxelmotorn och kuggvaxeln ar
lackerade.

Propelleromrérarens elmotor ar elektriskt ansluten till biogasanldggningens dverordnade styrning.

1"
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4  Leveransens omfang

Leveransens omfang kan avvika fran bilden pa titelsidan!

Standardutforande med tatningsplatta

Tillbehor (tillval)

Beteckning Mangd

Propelleromrérare FR3 (11 kW) resp. FR4 (15 kW) kompl. 1

(inkl. tatningsplatta 30°, vixelmotor, omrérarblad, titningsmembran, ldnkanord-

ning*)

Fastsdttningsmaterial titningsplatta pa behallarvdggen: 1 sats med

Fixeringsankare M12 x 110, galvaniserade, kompl. med muttrar och brickor 27 styck

Gummitatningsremsor (4 styck 900 x 80 x 6) 1 sats

Borrhylsa 1 sats
Utférande med vridkrans och tatningsram

Beteckning Mangd

Propelleromrérare FR3 (11 kW) resp. FR4 (15 kW) kompl. 1

(inkl. vridkrans och titningsram, vixelmotor, omrérarblad, titningsmembran och

svinganordning®)

Fastsattningsmaterial tatningsplatta pa behéllarviggen: 1 sats med

Fixeringsankare M12 x 110, galvaniserade, kompl. med muttrar och brickor 30 styck

Gummitatningsremsor (4 styck 900 x 80 x 6) 1 sats

Borrhylsa 1 sats

*Se bilder T och 2

Beteckning Mangd

=e

Borrschablon

Blindlock 980 (98 x 98 cm)

Se dven var aktuella prislista

Hanvisning

Propelleromrdraren levereras utan kopplingslada.

Sakerhets- och 6vervakningsanordningar (t.ex. NODSTOPP och startstyrning) ska anordnas av

kunden pa platsen vid biogasanldggningen.

12
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5

Typplat

suma

Propelleromrdrarens typplat dr placerad pa motorkonsolen och omfattar féljande uppgifter:

- Typbeteckning
- Serienummer
- Tillverkningsar
- Vikt

och explosionsskyddsmarkningen fér de mekaniska komponenterna (omérarror och vaxel) ...

C € & 112G EEx c+k IIATH

Hanvisning

De elektriska uppgifterna och markningen av det elektriska explosionsskyddet framgar av elmo-

torns typplat.

Ytterligare typplatar (t.ex. for motorn) se tillverkarnas driftsinstruktioner (bilagor).

6 Tekniska data

Omrdrargigant typ FR 3 FR4 FR 5
Motortillverkare ATB ATB ATB
Motortyp NAFY 160M/4A11 | NAFY 160L/4F11 NAFY 160L/4C11
Markeffekt 11 kW 15 kW 18,5 kW
Markspanning 400 VA 400 VA 400 VA
Méarkvarvtal 1465 v/min 1470 v/min 1470 v/min
Frekvens 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Markstrom 21,0 AA 27,8 AA 36,0 AA
Startstrom IA/IN 6,9 8,2 8,2
Effektfaktor cos @ 0,87 0,86 0,83
Termoavkannare (kalledare) PTC 160° PTC 160° PTC 160°
Substrattemperatur < 70°C < 70°C < 70°C
Nedsankningsdjup membranenkelt | < 1,0 m <10m <10m
Nedsankningsdjup membran dubbelt | < 1,5 m <15m <15m
Nedsankningsdjup ringtdtning | < 6,0 m <60m <60m
Nedsankningsdjup glidringstatning | < 10 m <10m <10m
Vaxelns utvaxling 3,69 3,69 3,69
Ljudtrycksniva Lp 72 dB (A) 72 dB (A) 72 dB (A)

13
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7  Montage av propelleromroraren

Allmant

Propelleromrdraren Omrdrargigant FR &r konstruerad s, att den kan monteras och demonteras
utifran utan att man behdver stiga in i reaktorn.

Omrdrarmotorerna ar avsedda for drift utomhus, varvid de ar utsatta fér smuts och fuktighet
motsvarande sin kapslingsklass IP55. Omgivningstemperaturen for drift av vaxelmotorn far uppga
till 1agst -10 °C och maximalt +40 °C. En tillrdcklig forsdrjning av motorn med kylluft ska séker-
stéllas, insugnings- och utblasningsdppningarna maste skyddas mot tilltdppning och grov smuts.
Dessutom maste vid installationen sorjas for, att tillrdcklig fri plats fér en problemfri omrérnings-
drift finns kring omrorarbladet. Instéliningsmdjligheterna maste vid behov begrénsas pa platsen,
for att utesluta att omrdrarbladet ror vid golvet, vdggen eller taket.

Fore inbyggnaden

> Om omrdraren monteras i efterhand maste fyllnadsnivan i reaktorn reduceras TILLRACKLIGT!

> Innan arbetet pabdrjas maste tillstandsbeviset for explosionsfarliga omraden fyllas i och skri-
vas under av ansvarig person.

Varning for explosionsfarlig och brannbar atmosfar.

Fére inbyggnaden av propelleromréraren maste sdkerstéllas att ingen explosionsfarlig atmosfar
finns under den tid som arbetena utfores!

» Anvind OVILLKORLIGEN respektive nodvandig personlig skyddsutrustning (sdkerhetsbélte,
sakerhetslina, gasvarnare, andningsskydd, skyddsskor, skyddshandskar, skyddshjilm osv.)!

> Fore arbeten i reaktorn och pa den elektriska utrustningen maste huvudstrombrytaren OVILL-
KORLIGEN kopplas fran och sikras med hinglas mot oavsiktlig aterinkoppling (dra av nyckeln)
och en motsvarande varningsskylt hangas upp.

» Fore arbeten i reaktorn och pa den elektriska utrustningen maste huvudstrombrytaren OVILL-
KORLIGEN kopplas fran och sékras med hinglas mot oavsiktlig aterinkoppling (dra av nyckeln)
och en motsvarande varningsskylt hangas upp.

> Anvind UTESLUTANDE gnistsakra verktyg (géller dven for borrmaskiner, borr, kirnborr, mejslar
osv.)! Svets-, briann- och gnistbildande arbeten far UNDER INGA OMSTANDIGHETER &ga rum
inom Ex-zonerna!

Risk for person-, sak- och miljoskador!
Sékerhetsanvisningarna i kapitel 2 Sikerhets maste ovillkorligen iakttagas.
Risk for skador pa propelleromréraren!

Lar under inga omstandigheter motorn eller apparaten stéta emot reaktorns vigg.

14
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Nodvandigt monteringsmaterial och hjalpmedel

Beteckning Mangd
Borrhylsa eller borrschablon (rekommenderas) 1
Fixeringsankare med muttrar och brickor 1 sats
Gummitatningsremsor (4 styck 900 x 80 x 6) 1 sats
Sikaflex TS (extra om spalt och ojamnheter maste kompenseras) 1
SUMA biogasfilm pa CD (kan fas pa begéran) 1

Forberedelse av montaget i bioreaktorns vagg

Forutsattningar

Reaktorns statiska och dynamiska dimensionering maste vara [amplig for upptagning av
omroraren.

Montaget sker pd vdggen av betongbehdllare. Innan genomféringar och hal utféres maste
reaktorns vagg kontrolleras avseende spann- och varmeelement och dylikt.

Om man maste rdkna med en explosionsduglig atmosfar, informerar ni er ocksa om sikerhetsan-
visningarna under Fére skétselarbetena i kapitel 10.

For att uppna en korrekt tithet och stabilitet hos fastsattningen méaste reaktorns vigg vara tillra-
ckligt jamn, endast obetydliga hal och férdjupningar ar tillatnal

Risk for person-, sak- och miljoskador!

Uppgifterna om egenskaperna hos reaktorns vigg (betongkvalitet, vdggtjocklek osv.) i driftsins-
truktionen fran biogasanldggningens tillverkare maste ovillkorligen beaktas och féljas!

Reaktorn maste vara tomd eller substratet tillrdckligt sankt, ventilerad och rengjord.
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Utfoérande av en 6ppning i bioreaktorns vagg

For den rena hgjdinstéliningen racker en rund Gppning / ett runt hal, for instillningen i sidled
rekommenderas en kvadratisk dppning, for att kunna utnyttja hela svdngomradet i sidled vid lut-
ning. Vid vridkransversionen uppgar svingomradet i sidled till respektive 25° at vénster [ héger.

Inbyggnad i efterhand

Fyllnadsniva

50 ... max. 100 cm

— Kérnborrning
) @60 ... max. 70 cm
Oppningens mitt

Bild 3: Utférande av en 6ppning i bioreaktorns vigg (standardutférande)

> Satt 6ppningens mitt ungefér 50 till max. 100 cm under den normala fyllnadsnivan (6ver-
téckning). En positionering av 6ppningens mitt inom gasomradet &r ocksa tillaten, men en
optimal omrdrningseffekt uppstér inom det horisontella omradet vid ca. 50 cm under den
normala fyllnadsnivan. | kombination med en andra lankt4tning (tdtningsmembran) kan 6pp-
ningens mitt anordnas upp till maximalt 150 cm under den normala fyllnadsnivan.

» Gor en kdrnborrning med minst @ 60 cm och maximalt @70 cm. Vid anvandning av standar-
dutforandet far halet inte vara stérre dn @ 70 cm, for att ha tillrackligt avstand for fastsatt-
ningspluggarna. Alternativt star strre tdtningsplattor med 120 x 120 cm eller 143 x 143 cm
till forfogande.

Vid en kdrnhalsborrning i efterhand maste tas hinsyn till statiken.

Rekommendation, nar halet anordnas vid byggnation av behallaren

= ,62 ... max. 70 cm

Oppningens mitt L/J
62 ... max. 70 cm

\

Bild 4: Utférande av en Gppning i bioreaktorns vigg (standardutférande)
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» Om hdlet anordnas redan vid byggnation av behdllaren, bor detta ske enligt bild 4 och ovan-
namnda villkor med minst OJ 62 till max. O 70 cm och mellan 50 cm och 100 cm under
normal fyllnadsniva. | kombination med ett andra tdtningsmembran kan 6ppningens mitt
anordnas upp till maximalt 150 cm under den fyllnadsnivan.

Ursparingens omrade fran bekladnad och isolationsmaterial

Bild 5: Standardutférandet montageomrdde (mdttuppgifter i cm)

Den 6vre bilden visar det omrade pa bioreaktorns vigg som maste vara fritt fran bekladnad och/
eller isolationsmaterial. Mattuppgifter i cm.

» Vid montagedppningen ska minst 110 x 110 cm héllas fritt for standardtatningsplattan, for
storre tatningsplattor motsvarande mer.

> Strivans position vid varianten med 30° titningsplatta med vénstarriktad inriktning (omror-
ningsriktning medurs) &r pa bild 5 betecknad med 30°. Vid en hégerriktad inriktning av omror-
arbladet (omrdrningsriktning moturs) ska matten anvindas spegelvint.

» Vid versionen med vridkrans ska de med DK markerade positionerna hallas fria for strdvorna.
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Montering av fixeringsankare

» Mit forst upp och borra ett plugghal uppe i mitten
> Rengor halet (blas ur) och sdtt i pluggen

> Satt pa fixeringsankaret och hing i borrschablonen (eller omréraren med tatningsplatta)
och satt ev. fast med centreringsskivan

» satt sedan vardera en plugg i mitten till vdnster och i mitten till och fixera borrschablo-
nen resp. tatningsplattan med dessa

» gor resterande hal, pluggar och fixeringsankare kan ocksa séttas i efter placering av tat-
ningsplattan.

Montage i bioreaktorns vagg

Fastsattning av tatningsplattan

» Sitt pa de medlevererade gummiremsorna med ett ensidigt limskikt motsvarande halen
pa tatningsplattan, s att ingen spalt finns vid skarvarna

» Anvénd ocksa Sikaflex TS for tatning av spalter och férdjupningar

» Satt fast omrorargiganten FR pé biogasreaktorns vdgg

Vid versionen med vridkrans ska skruvarna for fastvinklarna pa ledhallaren
(se sidan 38 pos. 21) spannas efter montage av tdtningsramen.

Risk for personskador genom ej korrekt sikrade delar!

- Anvidnd vid behov Idmplig lyftanordning, som dr anpassad till propelleromrérarens vikt och form
(t.ex. grdvmaskin, kran).

- Under lyftning, transport och nedsénkning av propelleromréraren fdr inga personer uppehdlla sig
under lasten.

- Ldmna aldrig lasten utan uppsikt i lyft tillstdnd.
- Grip aldrig under propelleromréraren vid lyftning och sdnkning.

- Taaldrig tag i rorliga delar!

Se upp!
Risk for skador pa apparaten

Undvik att omrorarbladet stoter mot reaktorns botten, vdgg eller tak ndr omréraren fors in genom
reaktorns vagg.

» Lyft omréraren med ldmpligt lyftdon (kran) och tillhérande fastutrustning och fér in den i det
forberedda halet i bioreaktorns vagg.

» Satt fast tatningsplattan med fastsattningsmuttrarna och brickorna pé bioreaktorns végg.

» Spinn fastsdttningsmuttrarna och brickorna 6ver kors med av pluggtillverkaren féreskrivna
atdragningsmoment

» Kontrollera fastsattningarna och fastplattans téthet vid forsta idrifttagningen
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Anslutning av den elektriska stromforsorjningen

Risk for farlig elektrisk spanning!

Lat endast en auktoriserad elektriker genomfora elektriska arbeten som inte beskrivs i denna
driftsinstruktion.

Forlagg matningskabeln sakert s& att snubbling, fasthdngning, skada, inklamning, lossnande, ned-
fallning osv. undviks (under jorden eller tillrdckligt hogt pa byggnader eller master).

Kabeln méaste ha en tillrdcklig extra langd for lutning av propelleromréraren och far ej monteras
nara svanglagret.

Kabeln maste dimensioneras tillrackligt.

Framstédllning av elektriska anslutningar

Den elektriska anslutningen ska utféras av en auktoriserad elektriker enligt gdllande saker-
hets- och olycksfallsskyddsforeskrifter. Tillampliga installations- och anvandningsforeskrif-
ter (t.ex. for ledningsareor, avsikring, skyddsledaranslutning) méste iakttagas.

Vid installationen ska lampliga férskruvningar som passar till de anvinda anslutnings-
kablarna anvindas. Forskruvningar resp. kabelintag pa plintlddan som inte anvénds, ska
forslutas fackméassigt. Inom explosionsfarliga omraden far endast godkianda foérskruvningar
anvandas.

Motorn ska skyddas mot otilldten uppvarmning med en lamplig skyddsanordning, t.ex.
motorskyddsbrytare med fasbortfallsskydd; vid stillestand eller i fall av utlésning ska motorn
kopplas komplett spanningsfri. Sakerstall genom potentialutjamning, att inga olika jord-
ningspotentialer och potentialutjamningsstrommar forekommer mellan de olika utrustnin-
garna.

Elmotorn 4r forberedd med termistorer (PTC / kalledare med maximalt 2,5 V kontrollspdn-
ning), harigenom kan aven ett ,termiskt maskinskydd (TMS)" anvdndas som ytterligare
motorskydd. Observera: Om omréraren anvinds inom ATEX-omradet, far endast enligt 94/9/
EG godkidnda TMS-utlésningsapparater (kalledarutlosningsapparater) anvéndas.

Vid utférandet med axeltappsskydd for en alternativ anvandning ar anslutning av PTC-ter-
moavkdnnare som extra motorskydd absolut nédvandig, da kontaktbrytaren pa axeltappss-
kyddet ansluts i serie med termoavkdnnarna. Genom mandvrering av kontaktbrytaren
avbryts da aktiveringen av motorn, resp. kopplas den spanningsfri.

For fastldggande av serviceintervallen ska driftstimraknare anordnas pa platsen.

Motorerna ar skyddade mot damm och sprutvatten motsvarande sin kapslingsklass. Vid behov
kravs ytterligare skyddsatgarder, om man maste rdkna med en starkare belastning t.ex. genom is
och sné.
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Elmotorerna med en markspinning pa 400 VA [ 690 VY &r ldmpade for en 6-polig start (stjam-
triangel) liksom fér en 3-polig start per mjukstart, frekvensomvandlare resp. direktstart. Vid en 3-
polig start ska bryggorna U1-W2 | V1-U2 | W1-V2 for en triangelkoppling anvindas.

Drift med frekvensomvandlare far inte ske med motorn inom det explosionsfarliga omradet.
Enligt EN 60204-1 och EN 418 kradvs sakringsanordningar enligt kat. 2.

A& a Al

A @ [
I U1 V1 W1 |
|_O_ _O_ _O )|

Bild 6: Anslutningsplint fér 3-polig anslutning

Explosionsrisk ndr biogas strommar ut!

Sorj for klanderfritt tillstdnd samt korrekt montage av kabelférskruvningen!

> Kontrollera om de elektriska data hos propelleromréraren och styrningen stimmer dverens.

» Anslut matningskabeln till motorn med hégervridande falt
Anslutningsschemat befinner sig i plintlddan pd motorn.

Jordning av propelleromréraren

> Sorj for en tillrdcklig jordning av propelleromréraren (potentialutjimning): Anslut jordleda-
ren pa platsen till jordningsskruven (markerad med symbol @) pa tatningsplattan resp. tat-
ningsramen.

Kontroll av motorns rotationsriktning

> Faststéll motorns rotationsriktning genom att koppla till den kort (provkdrning) pa anldgg-
ningsstyrningen. Med blick pa motorns fldktkdpa maste rotationen vara medurs.

Efter utford installation ...
> Spénn alla skruvar och muttrar pa apparaten med en vridmomentnyckel (se dtdragningsvrid-
moment i kapitel 10). Observera de normerade vridmomenten for varje forbindelseelement.

» Testa motorskyddets funktion och ev. ocksa funktionen hos dndldgesbrytaren pa axeltappss-
kyddet.

» Kontrollera korrekt montering av potentialutjamningen mellan biogasreaktor, omrérare och
fordelning.
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8 Omrorningsdrift

Risk for person-, sak- och miljoskador!

Sékerhetsanvisningarna i kapitel 2 Sikerhets maste ovillkorligen iakttagas.

Risk for skador pa propelleromroraren!
Risk for flytskiktsbildning vid pafyliningen (eller vid héjning av fylinadsnivan) och vid inmatning
av fasta dmnen om det ej rérs om tillrdckligt.

Om flytsikt finns, ska dndringar av fyllnadsnivan genomfdras forsiktigt, dd omorarréret kan
bockas genom belastningen av fasta flytskikt, speciellt vid héjning av fyllnadsnivan. Lat i detta
fall omrorarbladet sjunka ner i flytskiktet och lossa harvid den 6vre styrningen. Genomfor i annat
fall sénkningen langsamt under pagaende drift, tills flytskiktet vid omrdrarroret &r bearbetat. Se 9
Stérning och avhjdlp av stérningar.

Forutsattningar
- Oljenivan i vaxeln ska kontrolleras dagligen och korrigeras vid behov.
- Omrorarbladet far inte vara blockerat av avlagrade fasta dmnen.

- Oméorarbladet maste alltid befinna sig helt nere i substratet under omrérningen. Vid behov
maste en redundant anordning finnas pa platsen.

Observera ovanliga oljud och vibrationer under drift (t.ex. genom bristande smérjning, |6sa delar,
motor-, vaxel-, lager- eller axelskador, trombbildning osv.).

Rotationsriktningen far ej andras under drift, dd omrdraren pa grund av den starka strémningen
i biogasreaktorn kan skadas vid en pldtslig andring av propellerns rotationsriktning. Omrdrargi-
ganten FR dr serieméssigt utférd for drift i en rotationsriktning, moturs (vénsterroterande) sett
fran motorn mot omrdrarbladet. En d@ndring av rotationsriktningen, for att t.ex. befria omror-
arbladet fran tromber, ar vid det seriemdssiga omrorarbladet endast tillatet for kort tid, upp till
maximalt 2 minuter. Annars kan skador uppstd genom den 6kade effektférbrukningen och de
starka vibrationerna.

Omrérargiganten FR med vridkrans ar konstruerad for en svangning i sidled, som endast far ske
vid stillestand. Forsdk aldrig att svinga omroraren under drift!

Omrdraren far uteslutande anvandas i klanderfritt, funktionsdugligt tillstdnd.

Omrdraren far under inga omsténdigheter anvindas, nar
» underhadlls- och skdtselarbeten genomfores,
» omroraren ar skadad, eller misstanken foreligger, att skador kan uppsta under drift,

» omrorningspropellern inte eller endast ofullstdndigt dr nedsankt i substratet.
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Allmant

Faststélles skador eller forstorelser pa omroraren, pa fastsattningsdelarna eller frsérjningslednin-
garna, eller dr en riskfri drift av andra anledningar ej sakerstalld, ska omréraren genast tas ur drift
resp. far under ringa omstandigheter tas i drift.

Fraimmande foremal i omrdrningsmediet som till exempel sndren, linor eller plastband kan foror-
saka en obalans pd omrdrarbladet, vilket i sin tur kan leda till en hogre lagerbelastning resp. en
materialutmattning. Dessa frimmande féremal kan ocksa leda till fortida bortfall av glidringstét-
ningen.

D4 erfarenheten har visat att det substrat som ska roras om (speciellt vid coferment) &r olika i sin
sammansattning, kan ingen bindande rekommendation goras pa vilket sitt det dr fordelaktigast
att genomfora omrdrningen. Flera ars erfarenhet har visat, att det &r lattare att uppna en medurs
rotationsrorelse hos substratet. Omrorarbladets s kallade hjuleffekt understddjer harvid och dkar
omrorarens verkningsgrad.

Hur ofta och hur lange omrdraren maste vara igang, beror pa jasningssubstratets konsistens.
Vibrationsstyrkor pa veff < 3,5 mm/s 4r ofarliga vid drift av omroraren. Vid fordndringar gente-
mot normal drift - t.ex. forhojda temperaturer, starka oljud, vibrationer - ska omréraren i fall av
tvivel kopplas fran och undersdkas avseende skador. Se 9 Stérning och avhjilp av stérningar.
Mojliga orsaker for ett icke homogent substrat beror ofta pa en felaktig omrérnings-

position, en inte (Idngre) tillrdcklig omrérningseffekt, t.ex. genom slitet omrérarblad

eller for lag flytformaga hos substratet pa grund av en f6r hog torrsubstanshalt (%TS).

Se 9 Stérning och avhjdlp av stérningar.

Hojdinstallning av omroraren

=e

Hojdinstillningen (lutningen) av omrdrarbladet kan ske under drift, d& den optimala omrérnings-
position i sa fall dr lattare att stélla in. Kommer omrorarbladet néra fyllnadsnivan, sa reduceras
effektupptagningen genom den uppstaende virveln, vilken i regel ocksa kan hdras. Harav resul-
terar det optimala omrdrningsdjupet, vilket i regel ligger ungefar 20 cm under virvelns position.

Instdlining av lutningen
Se bilder 1 och 2.

» Stéll in propelleromrdrarens lutning med den 6vre styrningen och sakra med stoppmuttrar.
Mer dn 120 mm génga far inte vara utskruvad pa den Gvre styrningen.

Propelleromréraren Omrérargigant FR med vridkrans &r utrustad med tva 6vre styrningar

Hanvisning
Omrdrarbladets 6verkant bor under drift ha ett minsta avstdnd pa ca. 300 mm frén substratets
yta.
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Instdlining av vridvinkeln (omrérargigant FR med svdngkrans)

Risk for person-, sak- och miljoskador!

Instéliningen av vridvinkeln resp. svangningen av omrdrargiganten far endast ske vid stillastdende
apparat.

v

Bild 7: Instdllning av vridvinkeln (omrérargigant FR3/4 med vridkrans)

1 Vridkrans 3 Klambackar

2 Vridkonsol 4 Klamskruvar

> Lossa tva klamskruvar (4), forflytta vridkransen (1) i dnskad riktning och spann klamskruvarna (4)
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9 Storningar och avhjalp av storningar

suma

=e

Storning

Risk for person-, sak- och miljoskador!

Sékerhetsanvisningarna i kapitel 2 Sikerhets maste ovillkorligen iakttagas.

Hanvisning

De elektriska uppgifterna framgér av elmotorns typpldt.

Ytterligare typplatar for motor och vaxel se respektive tillverkares driftsinstruktioner.

Majlig orsak

Atgiird

Ingen funktion

Motor eller vaxel defekt

Byt ut/lat byta ut vixelmotorn.

Motorskyddsbrytaren har [6st ut

Koppla skyddsbrytaren ater till driftslage,
atgérda/lat ev. atgarda orsaken

Styrningen eller den elektrisk anslutningen
defekt

Reparera/lat reparera styrningen resp. den elek-
triska anslutningen

Omrorarbladet blockerat

Lossa blockeringen genom reversering av rotati-
onsriktningen.

En eller flera faser saknas

Kontrollera spanningsforsorjningen

Motorskydd eller andlagesbrytare har I6st ut.

Regla i férekommande fall upp styrningens
sakerhetsbrytare.

Omrdrningseffekten for lag

Omrdrarbladet uppslitet

Faststall slitaget enligt stromfoérbrukningen och
byt omrorarbladet vid behov

Omrdrningstiderna for korta vid for Idnga pauser.

Oka omrérningsintervallen.

TS-halten i substratet for hog.

Kontrollera substratmangden, sammansatt-
ningen och andelen fasta dmnen och fortunna
vid behov, resp. reducera inmatningen av fasta
amnen.

Elmotorn Overbelastad

TS-halten i substratet for hdg.

Kontrollera substratmangden, sammansatt-
ningen och andelen fasta dmnen och fortunna
vid behov, resp. reducera inmatningen av fasta
amnen.

Omrorarroret bockat

Demontera/lat demontera omrorarriret och byt
ut.

Viaxeln defekt.

Kontrollera/lat kontrollera vixeln.

Spéanningen under drift for 1ag

Kontrollera anslutningsledningen (area och
langd) for forsériningsspanningen.
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Storning

Driftsinstruktion

Majlig orsak

suma

Atgé’ rd

Elmotorn dverbelastad
(Fortséttning)

Frammande foremal har fastnat pd omror-
arbladet

Ta bort de fraimmande féreméalen, ev. mgjligt
genom kort reversering av rotationsriktningen.

Propelleromréraren gar ojamnt

Omrorarbladet &r skadat eller deformerat.

Byt ut/lat byta ut omrérarbladet. Kontrollera
inbyggnadssituationen och ta ev. bort fram-
mande foremal

Frammande foremal har fastnat pd omror-
arbladet

Ta bort de fraimmande féremélen, ev. mgjligt
genom kort reversering av rotationsriktningen.

Sldende fraimmande oljud pa
omrGraren.

Vaxelns lagring defekt.

Kontrollera/lat kontrollera och serva vixeln.

Omroraraxeln avskruvad.

Kontrollera roret avseende bockning, byt ev. ut
omrdraraxeln och omrérarroret.

Omrdrarbladet ror vid avstyrkaren

Kontrollera omrérarbladet avseende skador, byt
ut vid behov, justera avstrykaren

Motorn eller vixeln blir for
heta.

Bristande ventilation

Sakerstall tillrdcklig tillforsel av kylluft.

Flaktblad pd motorn defekt

Byt ut/lat byta ut flakthjulet.

Felaktig oljeniva i vaxeln

Tappa av oljan och fyll pa erforderlig mangd.

Omroraren ar for starkt lutad.

Kontrollera och stéll in tilldten lutning.

Motor brummar

Motorn gér pa tva faser.

Kontrollera sdkringarna, anslutningsladan,
anslutningskabeln och motorns anslutning.

Motorn har brant

Motorskyddsbrytaren felaktigt ansluten eller

installd.

Byt ut/lat byta ut motorn och stll in
motorskyddet korrekt.

Motorn felaktigt ansluten

Byt ut/Iat byta ut motorn och anslut den korrekt.

Vattenintrang genom téande snd eller kon-
densat.

Byt ut/lat byta ut motorn och sérj for Iampligt
skydd mot vader och vind.

Gasutslapp

Tatningsmembranet skadat

Byt ut tatningsmembranet

Oljeutjamningsbehallaren tom

Glidringstatningen defekt

Byt ut tatningen vid omrdrarbladet.

Véxeltatningen defekt

Byt ut tatningen mot vaxeln

Omroraraxeln avskruvad

Byt ut/lat byta ut omrdraraxeln och kontrollera
om roret dr bockat.

Oljan i oljeutjimningsbehalla-
ren smutsig

Glidringstdtningen defekt

Kontrollera om oljan har en annan resp. fram-
mande lukt, byt vid behov ut tdtningen vid
omrorarbladet.

Oljan fér gammal [ férbrukad

Byt ut oljan

Ovanliga driftsljud

Lésa delar

Spann alla skruvar och muttrar

Skada pa omrdraren

Konsultera SUMAS kundtjénst eller er aterfor-
saljare, demontera/lat vid behov demontera
omroraren och kontrollera densamma.
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10 Inspektion och underhall

Risk for person-, sak- och miljoskador!

Sékerhetsanvisningarna i kapitel 2 Sikerhets maste ovillkorligen iakttagas.

Risk for skador pa propelleromréraren!
- Felaktiga oljemdngder leder till skador pd véxeln!
- Smutsavlagringar férsémrar kylningen!

- Spruta inte avelmotorn direkt med vattenstrdle eller hégtryckspruta!

Fore underhallsarbetena

» Om propelleromréraren maste demonteras for skétselarbeten, maste fylinadsnivan i biogasre-
aktorn sénkas TILLRACKLIGT!
Nivdn maste minst sdnkas till under inbyggnadséppningen. Det ar inte nddvandigt att tdmma
behallaren.

» Innan arbetet pdbdrjas maste tillstdndsbeviset for explosionsfarliga omraden fyllas i och skri-
vas under av ansvarig person.

Skotselprotokoll

Genomforda inspektions- och underhallsarbeten maste dokumenteras kontinuerligt (se 74 Doku-
mentering av skétsel-/underhdllsarbeten)
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Underhallsplan

suma

Komponent Kontroll (av) / Kontroll Utrustning / anmirkning
verksamhet

Skruvforband Spann alla skruvar och |3 driftstimmar efter Utifran synliga skruvforband.
muttrar forsta idrifttagningen Se under Atdragningsvridmoment

Vaxel avseende saker fastsatt- | 3 driftstimmar efter Se vaxeltillverkarens driftsinstruktion

ning av forslutnings-
pluggen

forsta idrifttagningen

Kontroll av holjets tem-
peratur

3 driftstimmar efter
forsta idrifttagningen

1 dag efter forsta idrift-
tagningen

Se vaxeltillverkarens driftsinstruktion

Oljeniva och tathet
(oljiga stéllen)

1 dag efter forsta idrift-
tagningen

Se kapitel 9 stérningar och vaxeltillver-
karens driftsinstruktion

Propelleromrérare

pafallande oljud, vibra-
tioner och férandringar

dagligen, om mgjligt
ofta under drift

Reparera/lat reparera vid behov. Byt ut/lat
byta ut defekta delar.

fast lage dagligen Reparera vid behov. Byt ut defekta delar
Funktion dagligen Observera ocksa om vibrationer férekommer
Skada dagligen Reparera/lat reparera vid behov. Byt ut/lat
byta ut defekta delar.

Alla sdkerhetsanordnin- felfritt tillstand dagligen Reparera/lat reparera vid behov. Byt ut/lat

gar (t.ex. titningsmemb- byta ut defekta delar.

ran), fisten samt elektriska

anslutningar och ledningar

Ovre styrning Okular kontroll dagligen Reparera vid behov. Byt ut defekta delar.

Tatningsmembran Tathet dagligen Okular kontroll

Stickaxellager (drivaxeln) Oljeutjamningsbehallare, | dagligen Fyll ev. pa olja

kontrollera oljenivan

(tatningsolja enligt 1SO VG 68)

Motor Felfritt tillstdnd regelbundet Se motorns driftsinstruktion
Motorns ventilationsgaller Nedsmutsning manatligen Borsta av eller sug bort smuts!
Vaxel Oljeniva och tathet manatligen Se kapitel 9 stérningar och vaxeltillver-
(oljiga stillen) karens driftsinstruktion
Héljets temperatur manatligen Se vaxeltillverkarens driftsinstruktion
Oberlenker Schmierzustand der monatlich Universalsmorjfett enligt DIN 51825:

Gewindespindel priifen,
ggf. reinigen und
schmieren

K 2 K eller biologiskt nedbrytbart smérjfett
CEC TEST L-33 T-33.

Anvand pensel.
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suma

Komponent Kontroll (av) / Kontroll Utrustning / anmirkning
verksamhet

Skruvforband Ordentlig fastsattning |2 -arligen Utifran synliga skruvforband.
Se under Atdragningsvridmoment
Kontrollera skruvarna inom gropomradet
arligen

Tatningar Slitage 112 -arligen Byt ut/lat byta ut vid behov

Koppling Spel 112 -arligen Detaljer se kopplingens driftsinstruktion

Propelleromrorare Nedsmutsning Vid behov, Rengdr med vatten. Anslut vattenslang till

minst '2-arligen

tvattmunstycket och rengdr synglaset
(tillval) inuti

Omrérarror Oljebyte efter behov, Tatningsolja enligt 1SO VG 68, ca. 5 liter
kontroll 6ver synglaset | per meter rorlangd

Omrdrarblad Skada efter behov Byt ut vid behov

Véxel Oljebyte Se under Byte av vixelolja

Motor Byt lager Se under Utbyte av lagerna

Vaxel Byt lager Se under Utbyte av lagerna

Omrorarblad Byt lager Se under Utbyte av lagerna

Atdragningsvridmoment (fér skruvar i Nm)

Skruv M8 M10 M12 M14 M16 M20 M24
Kvalitet A2/A4-70 16 32 56 80 135 280 450
Kvalitet A2/A4-80 22 43 75 106 180 370 605
Kvalitet 8.8 galvaniserad 25 49 86 135 210 410 710

Slitageberoende underhallsarbeten

Alla rorliga delar dr utsatta for slitage, vilket ar beroende pa driftstiden, belastningen och drifts-
villkoren. Da driftsvillkoren kan vara mycket olika, handlar det om rekommendationer.

| séllsynta fall kan en 6kad materialavndtning eller dven lokal korrosion upptrada pa fast instal-
lerade apparater. Dessa fenomen beror i regel pa jordstrémmar (potentialférskjutning / felaktig
jordning) eller pa elektrokemiska reaktioner (hdgre férsurning vid coferment och bioavfall, ofta
vid temperaturer 6ver 45°C).
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suma

Byte av vaxelolja

Der forsta bytet av vixelolja bor ske efter ca. 200 driftstimmar, darefter var 2.000:e driftstimme,
dock minst vartannat ar. Avtappningen av den gamla oljan bor ske omedelbart efter avstdngning
av vaxeln, medan oljan fortfarande dr varm. Fér pafylining av ny olja beh&dvs minst 2 liter vaxe-
lolja. Vi rekommenderar vaxeloljor med kvalitet enligt SAE 85W -140 resp. APl GL-5.

Utbyte av axeltdtningarna

Livslangden hos dynamiskt belastade axeltdtningar kan inte bestimmas narmare, darfér rekom-
menderas for sdkerhets skull ett utbyte av alla axeltitningsringar (i motorn 1 styck 45/60/10 och
i vixeln 2 styck 35/80/10) efter senast 8.000 driftstimmar.

Utbyte av lagerna

For att sakerstélla en stérningsfri drift, ska alla lager bytas ut innan den nominella livslangden L

uppnas.
Livslangd L, Motorlagring Vixellagring Omrorarbladets
i timmar (h) lagring
FR3 (11 kW) (2 x 6209-2RSC3): 2 x 6309 (2 x 30207A):
20.000 h 2 x NJ207 30.000 h
2 x 6307
var 90.000:e h
FR4 (15 kW) (2 x 6209-2RSC3): 2 x 6309 (2 x 30207A):
20.000 h 2 x NJ207 12.000 h
2 x 6307
var 36 000:e h
FR5 (18,5 kW) (2 x 6209-2RSC3): 2 x 6309 (2 x 30207A):
20.000 h 2 x NJ207 6.800 h
2 x 6307
var 22 000:e h

Utbyte av tatningsmembranen

Tatningsmembranen av EPDM60, som i form av en statisk tatning tatar av 6vergangen fran reak-
torns inre utat mellan tdtningsplatta resp. tdtningsram och omrdrarrdr, dr enligt mangarig erfa-
renhet tekniskt tita i minst 8 ar vid normal belastning med biogas. Senast efter 8 ar ska tdtnings-
membranen bytas ut.
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11 Istandsittning

Risk for person-, sak- och miljoskador!

Sékerhetsanvisningarna i kapitel 2 Sikerhet och kapitel 70 Inspektion och underhdll ska ovillkor-
ligen beaktas.

Utbyte av omrorarbladet

Slitaget beror pa driftstiden och det befintliga substratet. D& effektupptagningen, resp. strom-
forbrukningen avtar med slitaget, rekommenderar vi att byta ut omrérarbladet innan tomgéngs-
stromférbrukningen (= strémférbrukning i ej nedsankt tillstand) uppnés. Harvid bér dven de
koniska fjdderringarna (limesringar) bytas ut. Se vid bytet till, att montageytorna &r rena.

Efter utbyte av omrorarbladet maste avstrykaren stéllas in pd nytt, sd att avstrykarplaten har ca.
1 till 2 mm avstand till bladets kant pa bada sidor.

Utbyte av stickaxeln (drivaxel)

Vi rekommenderar att 1ata tillverkaren eller ett fackféretag byta ut stickaxeln.

Utbyte av lager

Vi rekommenderar att 1ata tillverkaren eller ett fackféretag byta ut lagerna i lagerhuset pa omror-
arbladet.

Utbyte av vaxel

Vi rekommenderar att lata tillverkaren eller ett fackféretag byta ut vixeln.

Utbyte av motor

Vi rekommenderar att lata tillverkaren eller ett fackféretag byta ut motorn.
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12 Reservdelar och bestéllning

Rorande med omrorarblad och avstrykare

Bild 8: Rériinde med omrérarblad och avstrykare

Pos. Detalj-nr. Antal Beteckning Anmarkningar
1 68000 1 Avstrykare kompl. med pos. 1.1/1.2/4/5
1.1 67012 1 Avstrykarplat
1.2 43806 1 Halvklamma V2A
1.3 2 Sexkantskruv M12 x 35 DIN 912 A2
2 Mutter M12 DIN 934 A2
1.4 2 Sexkantskruv M 8 x 25 DIN 933 A2
4 Bricka @ 8,5 DIN 125 A2
2 Mutter M8 DIN 985 A2
2 19058 1 Omrorarblad H580 for FR3
19062 1 Omrérarblad H620 for FR4
3 41365 1 Skruvar M12 x 30 DIN 933 A2 Sats med 3 styck
med limesringar A2
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Omrdrarrdr kompl. med kombivaxel FR

Bild 9: Omrérarrér kompl. med kombivixel FR
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(suma

Pos. Detalj-nr. Antal Beteckning Anmadrkningar
1 69020 1 Elmotor ATB NAFY 160M [ 4F11
2 69090 1 Packning @350 x 251 x 1
3 66020 1 Avstandshylsa 060/042 - 38
4 66000 1 Kombivaxel FR Typ 6077
5 69252 1 Motorstdd for vaxel typ 6077
6 69254 1 Utjamningsplat fér motorstod 0,5/1,0/1,5/2,0 mm
7 42000 1 Flanstdtning @180 x 94 x 1 PVC
8 69803 1 Omrorarrér V2A (101,6 x 4,0) - 3,00 m med 1 styck mellanlager
69805 1 Omrérarrdr V2A (101,6 x 4,0) -4,00 m med 2 styck mellanlager
69813 1 Ror med tjock vigg V4A (101,6 x 5,74) - 3,00 m | med 1 styck mellanlager
69815 1 Ror med tjock vigg V4A (101,6 x 5,74) -4,00 m | med 2 styck mellanlager
69817 1 Ror med tjock vigg V4A (101,6 x 5,74) -5,00 m | med 2 styck mellanlager
9 41600 1(2) Mellanlager for omrérarror
41602 1(2) Mellanlager for rér med tjock vdgg
10 40252 1 Stickaxel for 3,00 m rorlangd
40254 1 Stickaxel for 4,00 m rorlangd
40256 1 Stickaxel for 5,00 m rorlangd
11 42000 1 Flanstatning
12 40306 1 Lagerhus kompl. GLRD med VA-axel och Pos. 12.1 till 12.7
glidringstétning SiC
12.1 41100 1 Géngad ring
12.2 40800 2 Koniskt rullager 30207A
12.3 40280 1 Konisk axel VA med kilprofil
12.4 40300 1 Lagerhus tomt
12.5 40360 1 Glidringstétning SiC @35 kompl.
12.6 42100 1 Sékringsstift DIN 1481 - 4x14
12.7 41210 1 Fjaderbricka 8x11x28 (A4)
13 60180 6 Sexkantskruv DIN 933 A2 - M8x25
14 41355 1 Nav for omrérarblad V2A
15 41405 1 Underldggsbricka V2A 25/50/10
16 41505 1 Sakringsmutter DIN 985 A2 - M24
17 1 Slang av vivt material 0,2m-9/13
18 1 Vinkelférskruvning med anslutningsror 1/2"
19 3 Sexkantskruv DIN 933 galv.- M12 x 55
6 Bricka DIN 9021 galv. - 13
3 Sakringsmutter DIN 985 galv. - M12
20 6 Mutter DIN 934 A2 - M10
6 Bricka DIN 125 A2 - 10.5
21 69200 1 Oljeutjamningsbehallare med faste
22 55910 5.0 liter Tatningsolja ISO VG 68 i omrorarroret per meter rorlangd
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Kombivéxel FR Typ 6077

Bild 10: Kombivixel FR Typ 6077
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(suma

Pos. Detalj-nr. Antal Beteckning Anmadrkningar
1 66330 1 Avluftningsventil M12 x 1,5
66340 1 Tatningsring DIN 7603 - A12 x 16
66310 14 Cylinderskruv DIN 912 - M12x35
66360 1 Oljenivadga M22 x 1,5
66370 1 Tatningsring DIN 7603 - A22 x 27
4 66350 2 Forslutningsplugg DIN 908 - M22 x 1.5
66370 2 Tatningsring DIN 7603 - A22 x 27
5 66190 2 Styrbricka
6 66090 2 Sparkullager DIN 625 - 6309
7 66030 1 Axel for cylindriskt kugghjul Antal kuggar Z = 19
8 66290 1 Passkil DIN 6885 - B8 x 7 x 32
9 66150 1 Sékringsring DIN 472 - 100 x 3
10 66170 4 Styrbricka
11 66160 1 Axeltdtning DIN 3760 - A45 x 100 x 10
12 66120 1 Rotex koppling komplett @30/042
13 66130 1 Sakringsring DIN 471-30x 1,5
14 66320 2 Sékringsring SO 8734 -12x36 A
15 66230 2 Styrbricka
16 66100 2 Cylinderrullager DIN 5412 - NJ 207
17 66050 1 Axel
18 66040 1 Kugghjul Antal kuggar Z = 62
19 66210 2 Stddbricka DIN 988 - 35 x45x 2,5
20 66390 2 Axeltdtning DIN 3760 - A35x 80 x 10
21 66140 8 Styrbricka
22 66140 2 Sékringsring DIN 472 -80x 2.5
23 66110 2 Spérkullager DIN 625 - 6307
24 66070 1 Profilaxel
25 66300 1 Passkil DIN 6885 - B12 x 8 x 40
26 66060 1 Kugghjul Antal kuggar Z = 70
27 66080 1 Distanshylsa
28 66286 1 Styrbricka
29 66135 1 Sékringsring DIN 471-35x1,5
30 66260 1 Styrbricka
66020 2,0 liter Vaxelolja SAE 85W - 140 [ API GL-5
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Utférande 30° tatningsplatta - instéllbar pa hojden

Bild 11: Utférande 30° tétningsplatta med svénganordning

Utférande 30° tatningsplatta - stationar

o--o0—/o]
/ )
/
/

,,,,,,,,,,,,,,,,,, 7 =

Bild 12: Utférande 30° viinster tdtningsplatta med rérbussning for stationdr drift
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(suma

Pos. Detalj-nr. Antal Beteckning Anmarkningar
1 69710 1 Tatningsplatta 30° V2A (1.4301) 98 x 98 cm
2 69720 1 Tatningsmembran EPDM 60 shore
3 69730 1 Fastring galvaniserad
4 69728 1 Slangkoppling 104-112/25 - W5
5 69740 1 Lanktravers galvaniserad
6 69760 2 Lankbock galvaniserad
7 69750 1 Rorkonsol galvaniserad
8 69780 1 Véggfaste galvaniserad
9 69770 1 Ovre styrning Kat. 1 - L=800
10 43800 2 Halvklamma for skruv M12
11 43810 1 Halvklamma for skruv M14
12 69252 1 Motorstod for vaxel typ 6077
13 12 Sexkantskruv A2 DIN 933 A2 - M8x35
12 Bricka DIN 9021 A2 - 8,4
12 Bricka DIN 125 galv. -8,4
12 Sexkantmutter DIN 934 galv. - M8
14 6 Sexkantskruv DIN 931 galv. - M12x55
6 Bricka DIN 125 galv. - 13
6 Sékringsmutter DIN 985 galv. - M12
15 2 Sexkantskruv DIN 931 galv. - M14x55
2 Bricka DIN 125 galv. -15
2 Sakringsmutter DIN 985 galv. - M14
16 4 Sexkantskruv DIN 933 A2 - M12x120
4 Bricka DIN 9021 A2 -13
4 Bricka DIN 125 galv. - 13
8 Sakringsmutter DIN 934 galv. - M12
17 4 Sexkantskruv DIN 933 galv. - M12x45
4 Bricka DIN 125 galv. - 13
4 Sakringsmutter DIN 985 galv. - M12
18 2 Sexkantskruv DIN 933 galv. - M12x85
4 Bricka DIN 125 galv. - 13
2 Sakringsmutter DIN 985 galv. - M12
19 12 Sexkantskruv A2 DIN 933 A2 - M8x40
12 Briickaa DIN 9021 A2 -8,4
12 Bricka DIN 125 galv. -8,4
12 Sexkantmutter DIN 934 galv. - M8
20 69732 1 Fastring V2A (1.4301)
21 19199 1 Gummipresspackning med pressplattor EPDM 60 shore [ V2A (1.4301)
22 69711 1 Tatningsplatta 30° hdger med rorbussning V2A (1.4301) 98 x 98 cm
69712 1 Tatningsplatta 30° vanster med rérbussning V2A (1.4301) 98 x 98 cm
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Vridkransutforande

Bild 13: Vridkransutférande
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(suma

Pos. Detalj-nr. Antal Beteckning Anmirkning
1 69600 1 Tatningsram V2A (1.4301)
2 69610 1 Tackplat V2A (1.4301)
3 69620 2 Fastbult for [ankarm galvaniserad
4 69630 2 Lankarm galvaniserad
5 69640 2 Faste for ovre styrning galvaniserad
6 69650 1 Vridkrans galvaniserad
7 69660 1 Vridkonsol galvaniserad
8 69720 1 Tatningsmembran EPDM 60 shore
9 69730 1 Fastring galvaniserad
10 69728 1 Slangkoppling 104-112/25 - W5
1" 69775 2 Ovre styrning Kat. 1 - L=800
12 69680 2 Véggfaste for ovre styrning galvaniserad
13 69662 1 Ledbult for vridkonsol galvaniserad
14 69664 2 PVC-glidskena lang
15 69666 2 PVC-glidskena kort
16 69668 2 Vridklamning galvaniserad
17 43800 3 Halvklamma for skruv M12
18 69252 1 Motorstdd for vaxel typ 6077
19 43810 1 Halvklamma for skruv M14
20 69670 4 Lankbock for vridkrans galvaniserad
21 8 Sexkantskruv DIN 933 A2 - M12x30
16 Bricka DIN 125 A2 - 13
8 Sakringsmutter DIN 985 A2 - M12
22 8 Sexkantskruv DIN 931 galv. - M16x110
16 Bricka DIN 125 galv. -17
8 Sakringsmutter DIN 985 galv. - M16
23 20 Sexkantskruv DIN 933 A2 - M12x30
40 Bricka DIN 125 A2 - 13
20 Mutter DIN 934 A2 - M12
24 6 Sexkantskruv DIN 931 galv. - M12x55
6 Bricka DIN 125 galv. - 13
6 Sakringsmutter DIN 985 galv. - M12
25 2 Sexkantskruv DIN 931 galv. - M14x55
2 Bricka DIN 125 galv. -15
2 Séakringsmutter DIN 985 galv. - M14
26 12 Sexkantskruv DIN 933 A2 - M8x35
12 Bricka DIN 9021 A2 - 8,4
12 Bricka DIN 125 galv. -8,4
12 Mutter DIN 934 galv. - M8
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suma

Pos. Detalj-nr. Antal Beteckning Anmarkning

27 4 Sexkantskruv DIN 931 galv. - M12x85
8 Bricka DIN 125 galv. - 13
4 Sakringsmutter DIN 985 galv. - M8

28 4 Sexkantskruv DIN 931 galv. - M16x45
8 Bricka DIN 125 galv. -17
4 Sakringsmutter DIN 985 galv. - M16

29 4 Sexkantskruv DIN 931 galv. - M16x80
8 Bricka DIN 125 galv. -17
4 Sakringsmutter DIN 985 vz - M16

30 2 Sexkantskruv DIN 931 galv. - M8x20
2 Bricka DIN 127 galv. -8

31 2 Sexkantskruv DIN 931 galv. - M16x110
2 Bricka DIN 125 galv. -17

32 10 Skruv med forsénkt huvud DIN 7991 galv. - M8x16

33 12 Sexkantskruv A2 DIN 933 A2 - M8x40
12 Bricka DIN 9021 A2 - 8,4
12 Bricka DIN 125 galv. -8,4
12 Sexkantmutter DIN 934 galv. - M8

34 69732 1 Fastring V2A (1.4301)
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13

(suma)

Dokumentering av skotsel-funderhallsarbeten

Datum

Driftstimmar

Utforda arbeten

Genomfort av
(Stampel, underskrift):
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14 Biogas - sdkerhetsinformationer

Mycket lattanténdligt

Karakterisering
Biogas ar en farglos, i vatten ol6slig gas, som allt efter sammansattning luktar som ruttna agg eller dven skarpt,
vilken uppstar vid luftundvarande nedbrytning av biomassa som t.ex. flytgddsel, avloppsslam och bioavfall.

Den innehaller i allmdnhet mellan 40 % och 75 % metan och mellan 20 % och 50 % koldioxid samt, allt efter jast
material, svavelvite som spargas i koncentrationer pa 10 ppm upp till maximalt 1 % (i regel 0,01 % - 0,4 %). Som
ytterligare spargaser kan olika ester, organiska svavelférbindningar, alkylbensol och ammoniak (upp till 30 ppm)
samt vate, kvdve och kolmonoxid och ev. svdvande amnen vara bestandsdelar av biogas.

For egenskapen som bransle ar daremot i huvudsak andelen av metan och koldioxid viktig.

Biogas forekommer som processgas normalt endast inom den slutna anldggningen, vid otdtheter eller vertryck i
anldggningen (stérning) kan den diremot stromma ut ur biogasanlaggningen.

Biogasens karakteristiska doft sorjer for, att man mark dven minsta otitheter (varningsfunktion).

| regel forbranns gasen direkt i det anslutna blockvarmekraftverket for strom- och energiproduktion. Endast i sall-
synta fall fylls den i behallare eller sdljs via langre biogasledningar till andra avndmare.

Enligt aktuellt géllande ratt maste biogas fr.o.m. en koncentration pad 200 ppm svavelvite markeras med Xn (hilso-
véadligt) och R 20 (hilsovadligt vid inandning).

Under denna koncentration foreligger ingen indelning pa grund av svavelvdtehalten. Svavelvatehaltiga gasbland-
ningar ar anda farliga dven under markeringsplikten: Sa upptréder redan fr.o.m. en halt pa 50 ppm svavelvéte irrita-
tioner pa 6gon och andningsorgan, fr.o.m. 700 ppm (0,07 %) kan allvarliga férgiftningar med risk for medvetsloshet
och dod forvantas.

Flampunkt: ca. 700 °C
Undre explosionsgrans: ca. 6 vol.-%

Ovre explosionsgrans: ca. 12,0 vol.-%

Explosionsrisker / farliga reaktioner
Gas dr ndgot lattare &n luft och bildar en explosionsduglig atmosfar med luft.

Vid nérvaro av tandningskallor, som heta ytor, 6ppen eld, mekaniskt alstrade gnistor, elektriska apparater, elektro-
statiska uppladdningar och blixtnedslag, maste man rdkna med en 6kad explosionsrisk.

Bryts vid uppvarmning/férbranning ned till farliga gaser (t.ex. kolmonoxid, svaveldioxid, svaveltrioxid, formaldehyd).
Materialbestdndigheten beror i hdg grad pa halten av spargaser som t.ex. svavelvate.

Svavelvate angriper - framfor allt vid narvaro av fukt - foljande material: de flesta metaller med undantag for rost-
fritt stal, ménga plaster med undantag av PE, PTFE, PP eller polyisobutylen.
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Halsorisker

Inandning kan vara skadlig for halsan.

Kan irritera andningsorgan och égon.

Overgaende besvar som huvudvark, svindel, illamaende, yrsel kan upptrida.

Kan fororsaka stérningar av hélsan sasom andndd, lungédem, nervskador, hjartrytmstorningar.
Kvarblivande skador av hdlsan som stérningar av hjarnans funktion ar méjliga.

Allt efter biogasens svavelvatehalt ar akuta allvarliga forgiftningar med risk for medvetsldshet och dod méjliga.

Hygieniska atgarder
Undvik inandning av angor!
Uppehall er inte inom ett biogasmoln - skydda dven 6gon och hud mot kontakt med biogas!

Forvara fritids- och arbetsklader atskilt!

Tekniska och organisatoriska skyddsatgarder

For biogasledningar och forradsbehallare samt jésreaktorer och blockvarmekraftverket galler, savitt dessa befinner
sig inom slutna rum:

Lokalerna ska ventileras sa (se minimistandards), att ingen syrebrist eller farliga gaskoncentrationer kan upptrida.

Behallare och ledningar ska utfdras som tekniskt tita, alla gastédta behallare, i vilken biogas alstras, ska utrustas
med minst en sdkerhetsanordning mot tryckover- eller -underskridning.

Dessa sakringars tillforlitlighet och 1dmplighet ska dokumenteras genom typgodkdnnande eller separat provning.
Ldmpligheten ska dessutom verifieras genom forstaelig berdkning och funktionsbeskrivning for alla driftstillstand.

Sékerhetsanordningar maste alltid kontrolleras efter driftsstdrningar och vid normal drift en gang i veckan.

Overtrycksventilerna ska monteras i det fria som avblasningsanordning, vid storre anldggningar, dar man vid stér-
ningar maste rikna med en volymstrom pa 6ver 20 m3/h, som laga eller maste volymstrommen begrinsas pa annat
satt (t.ex. ytterligare gasforbrukare).

Avbldsningsledningarna maste utmynna minst 3 m dver marken och antingen 1 m dver taket eller behallarens kant
eller minst pd 5 m avstand fran byggnader eller gangar resp. vdgar.

Vid pafyllning och témning av jasningsbehallaren samt vid 6ppning och stdngning av gasventilerna ska tryckfor-
andringar observeras, savitt mojligt ska uppbyggnad av 6ver- och undertryck undvikas.

Overskrid €] fyllnadsnivan i jasnings- och efterjasningsbehallare - t.ex. genom inbyggnad av ett motsvarande frost-
fritt dverlopp i flytgddsellagret.

Overvaka jasningstemperaturen, vid for lag biogasproduktion maste ev. blockvarmekraftverket stillas om pa andra
energimedier som t.ex. naturgas eller diesel, for att sdkerstalla en tillrackligt hog varmeeffekt.

Vid manuell styrning: Valj omrdrnings- resp. blandningsintervallen i jasningsbehallaren s, att inget flyttacke eller
sjunkande skikt uppstar.

Kontrollera gasmagnetventilerna och de sjalvstangande gasavstangningsventilernas funktion, tdthet och nedsmuts-
ning en gang i veckan.

Sékra pafyllningséppningar mot nedstdrtning - t.ex. genom inspolningsrannor, fast installerade galler, férslutna
pafyllningstrattar pa minst 1,30 m hojd Gver marken.

Sorj for vid pafyllningstrattar for en plats for siker inférsel av spolslangen. Hanvisa till gasriskerna i omedelbar
ndrhet av pafyliningsanordningen.

Vid arbeten i behallare och tranga utrymmen (nedkdrning) ska sérskilda skyddsatgarder vidtagas.

Vid anlaggningar vars emissioner verskrider av TA Luft stipulerade grénsvérden, méste atgarder for emissionsredu-
cering vidtagas.
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Brand- och explosionsskydd

Anldggningens tathet maste sakerstéllas. Kan detta inte realiseras varaktigt, kravs ytterligare tekniska atgarder, t.ex.
teknisk ventilation, gasmatnings- och -varningsapparater.

Stdrnings- och alarmsignaler maste ledas vidare automatiskt och nddfunktioner I6sas ut. Inertiera anldggningskom-
ponenter vid behov.
De explosionsfarliga omradena ska delas in i zoner och dokumenteras i explosionsskyddsdokumentet.

Omraden enligt zon 0 dr vid normal drift endast forbranningsmotorns insugningsror i blockvarmekraftverket och ev.
gaslagans forbranningsrum.

Ibland upptrader en tdndbar blandning kring avblasningsledningarnas mynningar. Detta omrade r inom en omkrets
pa 1 m kring dessa ledningars 6ppning zon 1, vid slutna utrymmen inom en omkrets pa 4,50 m.

Jasningsbehallarens omrade, det inre av en kontinuerligt driven biogasreaktor, vid gasackumulering dven gaslagret
och omgivningen av ventilationséppningar ar zon 2.

Zon 2 stracker sig inom en omkrets pd 3 m kring 6ppningar resp. hela biogasackumulatorn (dock ej jasningsbehalla-
ren), savitt inte zon 1 géller. Vid slutna utrymmen ska hela lokalen tilldelas zon 2.

Vid avsvavling av biogasen genom lufttillsdttning ska sakerstallas, att luftandelen begrénsas till maximalt 12 vol-%,
i normalfall till 6 vol-%. Annars foreligger explosionsrisk i hela anldaggningen.

Avgrénsa arbetsomradet! Hing upp forbudsskylt P02 ,Eld, ppet ljus och rokning forbjuden” och varningsskylt W21
.Varning for explosionsfarlig atmosfar”!

Hall pa avstand fran tandkallor, rok inte, undvik 6ppen eld.
Undvik slaggnistor och friktionsgnistor.

Anvidnd endast explosionsskyddad utrustning.

Jorda alla delar, som kan utsattas for en farlig uppladdning.

Utfor eldningsarbeten endast med skriftligt tillstand.

Personliga skyddsatgarder

Handskydd: Mot mekanisk paverkan nitrilindrankta bomullshandskar, stam i dvrigt av handskyddet till andra farliga
amnen som eventuellt hanteras.

Skydd for huden: Vid kdnslig hud kan skydd for huden vara Iampligt. Anvdnd garvsyrahaltig hudskyddssalva for alla
fria kroppsdelar.

Andningsskydd: Vid 6verskridning av grénsvardet eller i undantagssituationer, som t.ex. i fall av skada ar andningss-
kydd ndodvandigt.

Vid gransvardesoverskridning endast omgivningsluftoberoende andningsskyddsapparat.
Vi rekommenderar att anvanda slang- eller behallarapparater.
Filterapparater ar overksamma, kvavningsrisk genom syrebrist.

Kroppsskydd: Antistatisk skyddskladsel, t.ex. kldder av bomull och skor med antistatiska sulor.

Forsta hjalp
Efter inandning: Forflytta den skadade under sjalvskydd ut ur riskomradet.
Lat inhalera syre vid andndd.

Vid andningsstillestand konstgjord andning om majligt med andningsapparat, undvik i varje fall kontakt med resp.
inandning av dgmnet (sjalvskydd).
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Foranled inandning av en inahalativ steroid (doseringaerosol) omedelbart efter olyckan, dven om sjukdomssymtom
saknas.

Dosering, anvandningsmetod och ytterligare behandling enligt féretagslakarens férordning.

Sysselsattningsrestriktioner

Ungdomar fr.o.m. 15 ar far endast sysselsattas harmed om detta dr nddvandigt for uppnaende av utbildningsmalet,
om luftgrénsvardet underskrids och uppsikt genom en yrkeskunnig samt foretagsldkarvard eller sdkerhetsteknisk
handledning ar sakerstalld.

Gravida kvinnor eller ammande médrar far endast sysselsattas harmed om luftgransvardet underskrids.

Avfallshantering

En avfallshantering av biogas ar i regel inte nddvandig, da alla biogas antingen tillvaratas i blockvarmekraftverket
eller kan sélja som produkt.

| fall av stérning eller vid for hdg produktion kan biogas antingen sldppas ut i miljon 6ver en avblasningsledning
eller maste - vid volymstrémmar 6ver 20 m3/h - férbrannas dver en gaslaga (jfr. Tekniska skyddsatgérder).

Forvaring

Gasackumulatorer maste vara gastata, tryckfasta och bestdndiga mot biogas och - allt efter placering - mot UV-
ljus, temperatur och véaderleksforhdllanden.

Fall av skada

Vid stérningsberoende gasutslapp - stidng lackan - savitt méjligt utan risk.

Anvand alltid personlig skyddsutrustning vid avhjalp av skador: omgivningsluftoberoende andningsskyddsapparat.
Produkten &r brannbar, Idmpliga sldckningsmedel: slackpulver, koldioxid.

Slack vid brand ej innan lackan ar stdngd, da risk for bildande av ett explosivt moln foreligger!

Vid brand uppstar farliga gaser/angor (t.ex. kolmonoxid).

Kyl behallare i ndrheten med sprutvatten vid brand.

Sprangnings- och explosionsrisk genom tryckdkning i behallare vid temperaturdkning.

Brandbekdampning av stérre brander endast med omgivningsluftoberoende andningsskyddsapparat!
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15 EU-Konformitetsforklaring

Harmed forklarar vi under eget ansvar, att SUMA-omrérarna av typ
Omrorargigant FR

for montering pa sidan av agrikulturella biogasreaktorer
Reaktor - ytteromrade: Grupp Il kat. 3G (zon 2), temperaturklass T1
Reaktor - inneromrade: Grupp I, kat. 2G (zon 1), temperaturklass T1

overensstimmer med foreskrifterna enligt direktivet 94/9/EG for &ndamélsenlig anvindning inom omraden utsatta
for explosionsrisk och uppfyller sdkerhets- och halsokraven enligt maskindirektivet 98/37/EG.

Tillampade harmoniserade normer:
EN 12100-1 EN 13463-1 EN 13463-8 EN 50014
EN 12100-2 EN 13463-5 EN 60079-14 EN 50021

Omrorarna av typ Omrérargigant FR ar konstruerade for pdbyggnad pa reaktorer i agrikulturella biogasanldggningar
och anvénds for omrérning av flytgodsel med coferment av vixande rddmnen.

Den foreliggande konformitetsforklaringen géller endast for apparater och tillbehor fran SUMA, om
- anvisningarna i driftsinstruktionen innehalles i alla punkter,

- omrérarna anviands med av SUMA projekterad(e) sammanstélining / tillbehor.

Sker en fordandring, inbyggnad resp. sammanbyggnad med andra maskiner, apparater och komponenter, ar idrifttag-
ningen forbjuden, tills slutproduktens konformitet med direktivet 98/37/EG har konstaterats.

Apparaternas markning innehaller foljande uppgifter

» for de mekaniska komponenterna: c € @ 1 2G EEx c+k IIAT1
» for de elektriska komponenterna: @ 1 3GEEXNAT3
SUMA Sondermaschinen GmbH Sulzberg, den 31. Dezember 2006

Martinszeller StraBBe 21

D-87477 Sulzberg [ Deutschland %;’/gé

(Paul Thiirwachter)

Verkstallande direktor

Denna forklaring utgor ingen garanti for egenskaperna enligt produktansvarets mening.
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16 Tillstandsbevis for omraden som ar utsatta for explosionsrisk

Kryssa for tillampligt. Stryk icke tillampligt i de forkryssade raderna.
Tillstand for svets-, brann- och andra gnistalstrande arbeten, for borrning, slipning, slag- och huggningsarbeten, for
anvandning av icke explosionsskyddade apparater.

A

Uppdragsgivare: Bygge: Tel.: Férman:
2. Arbetsplats och typ av arbete

3. Tillstand fran kl. till kl. for tiden
For verkstad/foretag Bygge Férman

B Riskstallen i omgivningen

av arbetsplatsen, byggnader, apparater osv. Ansvarig Bygge Telefon

1.

2.

3.

4,

C Sékringsatgarder AL ULFOIAS AV: ettt ee et sss s es e utfort Q

1. Kontroll av tatheten av rorledningar och apparater i arbetsplatsens omgivning a

2. Slacknings- och andra sakerhetsatgéarder

a. Tillhandahallande av sldckningsvatten, eldsldckare pa arbetsplatsen a

b. Anslutning av brandkarsslang a

c. Uppstalining av sékringspost

U Hantverkare U Féretagsanstlld Q Gvervakande person U Brandman a

d. Avldgsnande av brannbara dmnen, angor, gas eller dammavlagringar a

e. a
3. Arbetsplatsens beteckning (gata, rdlsanldggning osv.)

a. Genom rdda flaggor (20 m pa bada sidor av arbetsplatsen) ]

b. Genom skyltar (t.ex. eldarbeten pa rorbrygga) a

c. Avstdngning, omdirigering for tankfordon, sparrning for rélsfordon a
4. Sékring av omgivningen mot svetsgnistor

a. Overtickning av ledningar i nérheten a

b. Uppstallning av skyddsvagg, skydd av taktackningen, ev. hallas fuktig a

c. Avbrott av arbetena vid tagtrafik a

d. Fran brandfarliga tankvagnar, tanklager osv. hdlla minimiavstdnd pa .. m d

e. Overtéckning resp. titning av rérgenomforingar, galler, ljus- och kanalschakt a

f. a
5. Forarbeten i och pa behallare, apparater, gropar, rorledningar, pd demonterade anldggningskomponenter, i trdnga utrymmen

osv. Ytterligare atgarder pa:

a. Nedakningstillstand Nr. av den a

b. Arbetstillstand Nr. av den a

c. Sékringsbevis for elektrisk utrustning Nr. av den a

d. Q
6.

a. Fore arbetets borjan daglig anmélning hos B 1, 2, 3, 4. a

b. a. Arbetets slut daglig anmalning hos B 1, 2, 3, 4. a
7.

a. Kontroll av de forkryssade sakringsatgérderna genom (namn) a

b. Kontrolla av arbetsplatsen efter arbetenas slut genom (namn) a

D Godkdnnande av ansvarsomradena for riskstallena
Arbetets bdrjan anmalt den: hos:
For B 1 Atgirder C Siffra
For B 2 Atgirder C Siffra
Fér B 3 Atgérder C Siffra
For B 4 Atgirder C Siffra

Tillstandsbevis utfardat

Datum Driftsledarens underskrift
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SUMA Sondermaschinen GmbH

Martinszeller Str. 21
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Telefon +49 (0)8376/92131-0
Telefax +49 (0)8376/92131-19
E-post: info@suma.de

Internet: www.suma.de
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